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本 期 导 读 

美国国会再次削减 NASA 商业乘员运输项目预算    （1）

与 2012 财年类似，国会法案继续倾向于削减商业乘员项目资

金，以支持 NASA 的新型载人航天运输系统项目发展。白宫为

NASA 商业乘员运输项目申请了 8.3 亿美元，而国会法案仅批准了

5 亿美元左右，同时却为新型火箭和飞船增加了 4 亿美元预算。 

美国首艘商业货运飞船发射                      （5）

5 月 22 日，美国首艘商业货运飞船——“龙”太空舱由“猎

鹰”9 火箭发射升空。这是人类向国际空间站发射的第一艘商业飞

船，也是航天飞机退役后美国首次向国际空间站运送货物。 

科学家发现能够延缓航天员衰老的生化酶          （8）

《美国实验生物学学会联合会杂志》刊载文章称，一种被称为

5-脂氧合酶的特殊生化酶，对微重力环境下的细胞死亡起着关键作

用，抑制这种酶可能有助于防止或减轻由航天飞行引发的航天员免

疫力受损问题。 
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发展战略 

美国国会再次削减 NASA 商业乘员运输项目预算 

【本刊综合】  4 月 17 日，美国参议院商业、科学与司

法拨款分委会主席批准了美国国家航空航天局（NASA）的

2013 财年预算法案。法案建议将国家海洋与大气管理局

（NOAA）负责的 16 亿美元气象卫星经费转给 NASA，使

NASA 的 2013 财年预算总额达到 194 亿美元。 

与 2012 财年类似，参议院批准的 2013 财年预算法案继

续倾向于削减商业乘员项目资金，以支持 NASA 发展新型载

人航天运输系统项目。2012 年 2 月，白宫为 NASA 商业乘员

运输项目申请了 8.3 亿美元，而在新公布的预算法案中，参

议院拨款分委会仅为商业乘员运输项目提供 5.25 亿美元。参

议院拨款分委会为“猎户座”多任务飞船项目批准了 12 亿

美元，为新型重型运载火箭项目批准了 15 亿美元，均比奥

巴马政府提出的预算申请多出 2 亿美元。而在众议院 4 月 18

日公布的 NASA 2013 财年预算计划中，也仅同意拨款 5 亿美

元用于商业乘员运输项目发展。 

NASA 官员称，2012 财年 NASA 的商业乘员运输项目申

请经费被国会削减一半，导致商业乘员运输项目发展进度推

迟 1 年，直到 2017 年才可能具备载人运输能力，如果 2013

财年 8.3 亿美元预算遭遇另一次重大削减，将导致该项目发

展再度延迟。 
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运载器系统 

美欧公司合作研发新型商业载人航天运输系统 

【本刊综合】  美国阿联特技术系统（ATK）公司 5 月

10 日在洛杉矶举办的首届国际航天器技术博览会上宣布，该

公司与欧洲阿斯特里姆公司正在合作研发“自由”载人航天

系统。该系统包括载人飞船、运载火箭、逃逸系统和地面任

务操作系统等。其中“自由”号火箭将于 2013 年底进行首

次试飞，2014 年再次试飞，2015 年具备载人飞行能力。 

ATK 公司曾于 2011 年将该系统方案提交 NASA，以参

与商业乘员发展（CCDev）计划的竞争，但未被选中。不过，

ATK 公司仍自筹资金进行“自由”载人航天系统的研发，并

希望将来能获得来自 NASA 的商业订单。按照协议，尽管

NASA 不提供资金资助，但将与 ATK 公司共享火箭设计与测

试的经验。 

设计中的“自由”号火箭将结合美国航天飞机助推火箭

与欧洲“阿里安”5 火箭的特点，能够将约 20 吨的载荷送入

国际空间站轨道，并可运载目前正在设计中的各种载人航天

器。ATK 公司将负责设计制造“自由”号火箭的第一级。该

级以美国航天飞机使用的四段式固体燃料助推火箭为基础，

采用五段式设计，并增大了推进剂药柱，提供了更大的喷管

口，升级了管路和绝缘材料，在提高火箭性能和可靠性的同

时降低了制造成本。阿斯特里姆公司将以“阿里安”5 火箭

的低温级为基础，负责研制火箭的第二级。 

为尽早摆脱国际空间站航天员运输对俄罗斯飞船的依

赖，NASA 积极推进商业载人航天运输项目，目前已有内华
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达山脉公司、波音公司、空间探索技术公司和蓝色起源公司

获得开发商业乘员运输系统的资助。 

J-2X 发动机准备进行第二轮测试 

【本刊综合】  为 NASA 新型重型运载火箭上面级提供

动力的 J-2X 发动机，开始在 NASA 的斯坦尼斯航天中心进

行新一轮的测试。 

2011 年，NASA 进行的 J-2X 发动机第一轮测试为海平

面条件下的测试，在第一轮测试中，J-2X 发动机在 4 次测试

中实现了 100%的功率，在第 8 次测试中达到了 500 秒的完

全飞行测试时间。发动机总共进行了 10 次累计达 1040 秒的

测试。 

在第二轮测试中，将模拟高空、低气压的测试条件。第

二轮测试从 4 月 25 日开始，将在 2012 年底前完成，计划进

行 16 次测试。除了测试发动机本身，NASA 还正在测试 J-2X

相关动力组件，其中包括气体发生器，液氧和燃料涡轮泵，

相关管道和阀门。5 月 10 日，NASA 对 J-2X 发动机的动力

组件进行了 340 秒的耐久性测试。该测试旨在通过改变气体

发生器阀门的状态来测试燃料涡轮泵在不同速率下的性能。 

NASA 马歇尔航天飞行中心新型重型运载火箭液体发动

机办公室负责 J-2X 发动机的主管汤姆•伯德表示，首轮测试

帮助了解了发动机如何运行，以及其基本性能特点。在新一

轮测试中期待能够在实际飞行条件下测试 J-2X 发动机，收集

喷嘴的数据，并继续了解发动机本身的性能。 
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航空喷气公司完成 AJ-26 发动机热点火测试 

据澳大利亚每日航天网站 2012 年 5 月 7 日报道，美国

航空喷气公司（Aerojet）为轨道科学公司“安塔瑞斯”火箭

设计的 AJ-26 发动机在 NASA 斯坦尼斯航天中心成功进行了

一次热点火测试。 

轨道科学公司、美国航空喷气公司与 NASA 共同监测了

此次全程点火测试，这是 AJ-26 发动机在斯坦尼斯航天中心

进行的第八次发动机试验。在完成此次试验的数据评审后，

AJ-26 将被运往沃勒普斯飞行设施厂房，与“安塔瑞斯”火

箭进行组装。 

AJ-26 是在俄罗斯 NK-33 发动机的基础上研制的，是一

种富氧、分级燃烧、液氧/煤油发动机，性能高、质量轻、体

积小。美国航空喷气公司购买了 40 台 NK-33 发动机，并根

据与轨道科学公司的协议对其进行了改进，以用于“安塔瑞

斯”火箭的第一级。 

“安塔瑞斯”火箭前身为“金牛座”火箭，是美国轨道

科学公司研制的用于将载荷送入低地球轨道、地球同步转移

轨道、地球逃逸轨道等多种轨道的运载器。它吸收了美国轨

道科学公司“飞马座”、“金牛座”及“米诺陶”等火箭的技

术，服务对象包括 NASA 等民用机构及美国军方。 

俄罗斯研制新型混合燃料火箭发动机 

据俄新社 2012 年 5 月 6 日报道，俄罗斯发动机制造商

联合机械动力公司（Energomash）已经开始研制新型火箭发

动机。新型发动机将采用乙炔和氨混合燃料，与现有设计相
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比，发动机效率将提高 30%，并能极大降低火箭发射成本。  

乙炔/氨混合燃料比氢燃料便宜 20 倍，且更易于存储和

运输。这种新型发动机将被集成在 RD-161 液氧/煤油发动机

底座上。联合机械动力公司将在 2012 年启动为期三年的试

验，届时将确定具体的参数。确定乙炔和氨的最佳混合比例

之后，设计人员将确定发动机各项参数。研制人员计划根据

投资情况，在 2017～2018 年发射装有新型发动机的火箭。  

根据此前的结论，由于乙炔/氨混合燃料的物理特性与液

氧/煤油燃料类似，因此新型发动机不需要对目前火箭发动机

的结构进行大幅改造。研究人员将在现有火箭上安装配有新

型发动机的上面级，从而比研制使用新型发动机的整枚新火

箭效率更高。 

航天器系统 

美国首艘商业货运飞船发射 

【本刊综合】  北京时间 5 月 22 日 15 时 44 分，美国

首艘商业货运飞船——空间探索技术（SpaceX）公司的“龙”

太空舱搭乘“猎鹰”9（Falcon 9）火箭从卡纳维拉尔角发射

升空。这是人类向国际空间站发射的第一艘商业飞船，也是

航天飞机退役后美国首次向国际空间站运送货物。 

按预定程序，搭载 521 千克货物的“龙”太空舱在驶向

国际空间站的过程中将进行卫星定位、自由漂移试验和“中

止任务”演示。飞行第三天，“龙”太空舱将通过变轨抵达

距离国际空间站 2.5 千米的正下方轨道，并将利用超高频通

信单元与空间站建立通信。“龙”太空舱还将测试“相对 GPS
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系统”，即通过测定太空舱与空间站的相对位置进行定位。

该测试阶段完成后，“龙”太空舱进行多次机动并最终抵达

距离空间站 7~10 千米的后方轨道位置，为太空舱与空间站

的次日对接做好准备。 

5 月 25 日，“龙”太空舱在进行轨道保持测试后，将飞

行到距离国际空间站 10 米的捕获点，国际空间站上的航天

员利用长达 17.6 米的机械臂捕获“龙”太空舱并与空间站对

接。5 月 26 日，国际空间站上的航天员将打开舱口开始卸载

货物。除了部分食物、衣物等日常用品外，“龙”太空舱还

携带了一组由学生设计的实验项目，主要针对微重力对物

理、化学及生物系统的影响开展研究。“龙”太空舱将与空

间站对接飞行 18 天，之后装载约 660 千克物品的“龙”太

空舱将重返地球大气层，并溅落在距离美国西海岸约 450 千

米的太平洋海域。 

此次发射原计划在 5 月 19 日进行，但在发射进入倒计

时后起飞前 0.5 秒被迫中止。NASA 电视台直播画面显示，

发射进入 10 秒倒计时程序时，尚未出现异常，倒计时已进

入“0”秒，但“猎鹰”9 火箭下方出现了 3 秒左右的火焰烟

雾后旋即熄灭，火箭仍停留在发射架上。随后，NASA 与

SpaceX 公司联合召开了新闻发布会。SpaceX 公司总裁称，

此次发射出现意外，但并非失败，而是发射中止。“猎鹰”9

火箭的 9 台发动机进行了有名无实的点火，5 号发动机燃烧

室压力起初正常，但突然升高。压力值异常引发起飞前 0.5

秒发射中止。经过检查，工程师发现有一处单向止回阀出现

故障，并对这个故障阀门进行了更换。 
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如果此次“龙”太空舱与国际空间站对接成功，将标志

着美国商业公司初步具备了执行国际空间站货物运输的能

力，具有重要的里程碑意义。未来美国的载人航天近地轨道

运输任务很可能将主要由商业航天承担，政府的重点则主要

放在发展具备载人深空探索能力的重型运载火箭。 

俄向国际空间站发射今年第二艘货运飞船 

【本刊综合】  俄罗斯联邦航天局 4 月 20 日发射了“进

步”M-15M 货运飞船，这是 2012 年俄罗斯发射的第二艘货

运飞船，也是前往国际空间站的第三艘货运飞船。此前俄罗

斯和欧洲分别于 1 月 26 日和 3 月 23 日各发射了一艘货运飞

船。 

“进步”M-15M 飞船装载了超过 2.4 吨的各类货物，除

常规的燃料、氧气、水、衣物和信件外，飞船还携带了两件

特别的货物：一是用于进行人体模型空间辐射试验的新型传

感器；二是为 5 月将在国际空间站上工作并度过 54 岁生日

的俄罗斯航天员根纳季•帕达尔卡准备的生日礼物。 

俄罗斯于 1 月 26 日发射的第一艘货运飞船“进步”

M-14M，已于 4 月 19 日脱离国际空间站。之后，“进步”

M-14M 货运飞船进行了为期 9 天的测试，旨在确定飞行器液

体推进发动机运行时在航天器周边产生的电离层环境的物

理特性。4 月 28 日“进步”M-14M 飞船脱离运行轨道，残

骸坠入太平洋海域。 

自 1972 年首次发射至今，“进步”号系列飞船一直是俄

罗斯的主力货运飞船，已经发射超过 130 次，只有一次失败。
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除了执行国际空间站货运补给任务外，“进步”号还用于提

升国际空间站的轨道并执行有关科学实验任务。 

航天员系统 

科学家发现能够延缓航天员衰老的生化酶 

据澳大利亚每日航天网站 2012 年 5 月 1 日报道，近日

《美国实验生物学学会联合会杂志》刊载文章称，一种被称

为5-脂氧合酶的特殊生化酶对微重力环境下的细胞死亡起着

关键作用，抑制这种酶可能有助于防止或减轻由航天飞行引

发的航天员免疫力受损问题。 

意大利泰拉莫大学生物医学系博士莫罗•马卡罗内表

示，这一空间研究成果可能有助于改善地球上老年人的健

康。空间环境所造成的问题类似于地球上的生理老化过程。

所以，用来减缓微重力环境下免疫力下降的药物，同样可以

对老年人的免疫力损伤问题起到有效的治疗作用。5-脂氧合

酶抑制剂已被用于抑制人体炎症疾病，它将有可能成为一种

能防治免疫力受损的药物。 

马卡罗内和他的同事们所进行的实验涉及两个组，分别

从两个健康献血者的血液中分离人体淋巴细胞进行研究。 

第一组淋巴细胞被放置在具有微重力环境的国际空间

站（ISS）上 。第二组放置在国际空间站的离心机上，与第

一组有着相同的“太空环境”，但后者类似于地球的引力环

境。针对两组样品进行程序性细胞凋亡测试，测量结果表明

第一组比第二组“正常状态下”的淋巴细胞增长更多一些。 

暴露在模拟地球引力的细胞没有表现出不寻常的差异。
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具体来说，研究人员认为，这种差异是不同程度的 5 - 脂氧

合酶造成的。 

杂志主编杰拉尔德•韦斯曼博士表示，人的肌体需要地

球引力才能正常运转，人体为适应地球生存而不断进化。在

进行深空探索过程中，不仅需要知道如何保证居住条件，也

要知道如何来保护自身的健康。在学习如何应对微重力环境

健康问题的同时，人类也解开了在地球上长寿的秘诀。 

国际空间站 

国际空间站长期考察团进行 2012 年首次人员轮换 

据俄新社 2012 年 5 月 15 日报道，国际空间站第 31 期

长期考察团的 3 名成员搭乘 “联盟”TMA-04M 飞船于北京

时间 5 月 15 日 11 时 01 分在拜科努尔发射场发射升空。这 3

名航天员也是 2012 年飞往国际空间站的首批航天员。 

5 月 17 日 0 时 36 分，“联盟”TMA-04M 载人飞船与国

际空间站“探索”号舱对接。俄罗斯航天员根纳季•帕达尔

卡、谢尔盖•列温和美国航天员约瑟夫•阿卡巴进入国际空间

站。目前，国际空间站内共有 3 名俄罗斯航天员，2 名美国

航天员和 1 名荷兰航天员。 

第 31 期长期考察团将在国际空间站工作 4 个半月，期

间将完成近 40 项实验。同时，他们最重要的工作之一是帮

助即将发射的“龙”太空舱实现与国际空间站的对接。 

4 月 27 日，俄罗斯航天员安东•什卡普列罗夫、阿纳托

利•伊瓦尼申和美国航天员丹尼尔•伯班克搭乘“联盟”

TMA-22 载人飞船返回地球。3 名航天员于 2011 年 12 月 23
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日抵达国际空间站，原计划工作至 2012 年 3 月 16 日，但由

于“联盟”TMA-04M 载人飞船推迟发射而延长了驻站时间。

在国际空间站的近 4 个月里，他们进行了近 40 项科学实验，

迎接了一艘载人飞船和三艘货运飞船。什卡普列罗夫还在

2012 年 2 月完成了一次出舱活动。 

美国空间科学发展中心将发射首个有效载荷 

【本刊综合】  美国国会于 2011 年选定美国空间科学发

展中心（CASIS）作为独立的非营利性科研管理机构，负责

管理国际空间站美国舱段中的非 NASA 试验。 

近期，CASIS 的研究人员称，该中心的首个空间站有效

载荷将于 2013 年初发射，目前已收到一些演示实验的征求

建议。其中蛋白质结晶实验被认为是最合适的。在微重力环

境中，蛋白质晶体的生长会比地球上的蛋白质晶体更大、更

易复制，这也使药品生产商更容易看到产品产生的影响，得

到更清晰、明确的药物结构，从而得到更好的药物。 

根据协议，NASA 每年支付 CASIS 约 1500 万美元，其

中大部分用于支付运营开支。除了生命科学和医学研究，

CASIS希望把国际空间站作为一个准商业化和完全商业化的

产品技术实验平台，如进行卫星在轨测试更精确的燃料计量

仪器，这是卫星延长寿命和节约成本的关键手段。 

空间科学发展中心曾于 3 月底组织世界级科学家团队，

对 NASA 过去 10 年开展的空间实验进行了评审。评审的目

的是明确可以产生突破性技术和产品的研究发现和相关领

域，最大程度地利用国际空间站。这是高级别国际科学家第
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一次对 NASA 实验开展评审。 

深空探测 

欧洲航天局专家计划设计星际网 

【本刊综合】  欧洲航天局（ESA）正在致力于通过研

发开创性的技术为未来载人航天探索任务服务。例如未来在

月球和火星或者空间站上的航天员可以通过空间互联网进

行相互访问，甚至可以使用该网络控制一个探测器从轨道上

降落到行星表面。环绕地球的导航卫星和来自国际空间站上

的航天员都需要向地球发送数据，而如何共享这些复杂的信

息则是将来空间互联网建设的发展重点。 

未来，火星上的轨道器或月球基地，都需要在轨卫星群

提供数据中继与导航服务。航天员要飞往距地球数亿千米的

小行星，期间要与其他航天员、控制中心保持联系。所有这

些活动都需要进行互联、网络化和有序管理。 

根据位于德国达姆施塔特的欧洲航天局控制中心负责

地面软件开发的研究人员介绍，目前正在研究如何将移动电

话、便携式计算机等设备的网络技术标准应用于未来的空间

互联网建设，同时还将研究 ESA 和 NASA 这样的机构如何

在轨道上开展合作，如何在不同机构的航天器和地面站之间

实时交换数据，以及如何利用航天器导航与飞行控制的可靠

技术标准。 

从 1982 年开始，ESA、NASA 以及其他主要航天机构及

工业界专家们进行定期会晤，以制定开放式数据通信的新标

准。随着深空探索的不断发展，未来的星际通信需求将出现
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增长，航天器需要具备彼此建立强大的无线电链路的功能，

即便是在以每小时数千千米的速度环绕火星轨道运行期间。  

2008 年 5 月，ESA 的“火星快车”号火星探测器承担了

NASA“凤凰”号着陆器的数据中继传输任务，在“凤凰”

号进入火星大气层并降落在火星表面的过程中，前者都扮演

了中继通信的重要角色。2011 年 2 月，ESA 位于全球各地的

地面追踪站每日为俄罗斯“福布斯-土壤”火星探测器提供了

三个小时的数据互联任务，然而该探测器却在发射后不久宣

布发射失败。2012 年 8 月，NASA 火星科学实验室“好奇”

号火星车登陆火星时，“火星快车”探测器还将进行中继数

据传输服务。 

2012年10月，ESA航天员将在国际空间站上对位于ESA

操作中心的地面机器人漫游车进行遥控，模拟某一行星上

（比如火星）的轨道器与巡视探测器之间的通信链路。 

设置技术标准和通信系统的体系结构并不是空间探索

领域最高的技术要求，但是这项技术是外层空间探索顺利进

行的重要保证，比如派遣航天员前往火星。在 4 月举行的会

议中，来自超过 20 个国家的空间机构代表就建立庞大的空

间互联网进行了讨论。 

NASA 用废水和二氧化碳种植藻类开发生物燃料 

【本刊综合】  NASA 正致力于寻找在未来长期太空飞

行或者尝试移居开拓其他星球时，能够有一个既可处理人类

的废弃物又满足于燃料需求的方法。据物理学家组织网报

道， NASA 将塑料管漂浮在海水中作为小型生物反应器，用
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其中的废水、二氧化碳结合阳光种植出可制造生物燃料的藻

类。这套高达 1000 万美元、被称为“生长藻类海上膜罩”

（OMEGA）的研究系统于 4 月 17 日在旧金山东南部一个污

水处理厂进行展示。 

项目负责人、生命保障工程师乔纳森•特伦特称，

OMEGA 采用的是一个创新的方法来种植藻类、清洁废水、

捕获二氧化碳，并最终产生生物燃料。此系统使用污水作为

藻类的生长介质，不与农业争新鲜水、抢肥料或侵占土地。

OMEGA 由一个大型柔性塑料管组成，这些塑料管被称为光

生物反应器，容纳可在废水中生长的淡水藻类。每个透明塑

料管长约 4 米，漂浮在海上，内装有废水。海水不仅可以作

为放置这些塑料管的地方，也有助于给藻类降温，藻类“吃”

废水而成长，直到管子被填满，此时就可把藻类从中移出用

于制造生物燃料。 

迄今的报告表明，以这种方式建立藻类农场每年将能够

在约 5 平方千米的地区生产近 1 万立方米的燃料，但是要使

此项目切实可行，还需开发新型塑料，特别是未来将该系统

移植应用于空间探索。其中一种可能是利用生物降解材料制

造塑料管，以便其最终可作肥料使用。 

欧洲航天局加强深空探索 

【本刊综合】  2012 年 4 月 26 日，欧洲航天局与英国

阿斯特里姆公司签署合同，计划建造太阳轨道探测器，该探

测器可以承受 500℃的高温，将在距离太阳 4200 万千米的轨

道上进行探测，这将成为迄今为止距离太阳最近的航天器。
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探测器将于 2017 年发射，科学家们希望根据观测结果分析

太阳能量的传播。该项目合同总价值 3 亿欧元。此外，探测

器上将携带由ESA成员国和美国共同研制的10个科学仪器。 

5 月 2 日，ESA 各成员国通过了名为“果汁”的木星卫

星探测计划。该计划将耗资 10 亿欧元，探测器将于 2022 年

发射，2030 年抵达木星轨道，并将在轨运行至 2033 年。探

测器将探测木星卫星上是否存在生命，并研究 ESA 宇宙愿景

的两大主题：行星形成和生命出现的条件是什么；太阳系是

如何运转的。欧洲航天局的研究人员表示，这是未来探索外

太阳系的必经之路。 

 俄罗斯有意向加入美国的载人火星任务 

据澳大利亚每日航天网 2012 年 5 月 9 日报道，俄罗斯

航天局副局长在联合国的一次“国际载人航天飞行日”会议

上表示，目前世界上没有任何一个国家能够单独执行载人火

星飞行任务并安全返回，这项工程只有通过国际合作才能完

成，在这方面，俄罗斯准备同美国、欧洲等国开展合作。 

NASA 局长博尔登对俄罗斯的国际合作意向表示认同。

博尔登表示，NASA 正试图与愿意加入的任何团体结成合作

伙伴，目标是要形成一个国际联盟，不过 NASA 目前并未针

对载人火星计划列出任务时间表。 
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